IN SINTESI
Equazioni differenziali
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B Equazioni differenziali del primo ordine

Equazione differenziale del primo ordine: & riconducibile alla forma F(x; y; ) = 0.
Integrale generale: & una famiglia di funzioni f(x; ¢) con ¢ parametro reale.
Integrale particolare: ogni soluzione ottenuta attribuendo a c un valore.

Problema di Cauchy: data equazione del primo ordine F(x; y; y)=0, C_()I{SiSte r!ellla r ii(ier'ca di I'ma
soluzione particolare y = f(x) il cui grafico passi per un punto dato (%03 ¥o)» cioe che risolva il sistema:

[F(x; »¥)=0

Yo = f(xq) condizione iniziale.

e Equazione del tipo y’ = f(x)
1. Siisolay’ e siintegrano entrambi i membri rispetto alla variabile x: fy'dx = f fx)dx.
2. Lasoluzione generale é y = f f(x)dx.

e Equazione a variabili separabili: y = g(x) - h(y), con g(x) e h(y) funzioni continue.
o dy Y
1. Essendo y' = FrL ottlenea— g(x) - h(y).
d
2. Si separano le variabili, supponendo h(y) # 0: = g(x)dx.
1

h(y)
3. Siintegrano entrambi i membri, fT}’)dy = fg(x) dx, e siricava y in funzione di x.

4. Siesaminano a parte i casi derivanti da h(y) = 0.

Equazione lineari del primo ordine: y’ = a(x) - y + b(x), dove a(x) e b(x) rappresentano funzioni note e
continue in un opportuno intervallo.

« b(x) = 0 (equazione omogenea): la soluzione & y = ke/*®@dx con k € R.

« b(x)# 0 (equazione completa): la soluzione & y = elatx)dx Ub (x) e~Jatadx gy 4 c].

B Equazioni differenziali del secondo ordine @~ T
o Equazioni lineari con coefficienti costanti omogenee: y” + by’ + cy=0.
1. Sitrovano le radici (reali o complesse) dell’equazione caratteristica 22 + bz+c¢c=0

2. Si determina I'integrale generale dell’equazione differenziale secondo lo schema seguente

Radici dell’equazione caratteristica Integrale generale
A>0—z+#2 (reali distinte) Y= cieft 4 ¢y pn
\
A=0-2z=1z (reali coincidenti) Y= (c+ cpx)en
A<0-z,=azxif (complesse coniugate) ¥ = €™ (c,cos Bx + ¢, sin Px)

o Equazioni lineari con coefficienti costanti complete del tipo: y" = r(y).

Si determina direttamente la soluzione generale mediante due integrazioni successive.
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