Numeri complessi
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Coordinate polari nel piano
p=X+y’
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Rappresentazione trigonometrica o polare di numeri complessi

z=p(cos 6 +i sen 6)
lejzzplpzl:cos(eil.+62)+iSen(el-'-HZ)]
4 =Pilcos(6,-6,)+isen (8 -6
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zZ'= p“ (COS né+i sen ne) formula di DE MOIVRE (dim. con principio di induzione)

Esponenziali complessi

Definizione: €° =€ =¢*(cosy+i sen y)

. — | ax+iy| —
Modulo dell'esponenziale complesso: ‘ez‘ =g =¢

Una formula famosa: per Z = O+i 7T siha I'esp. Comp. é” = e° (COS]T+i sen 7T) da cui e”’ = —1 oppure:

Z=X+liy
Riassumendo un numero complesso puo essere rappresentato 3 Z = 0 (COS f+isen 9)

Z:p@ig



eiH

+g
cosd =

Formule di EULERO:
senf =

Varie sui numeri complessi
- Un paradosso sui numeri complessi: -1= i2 =ill= \/—_1 B/—_l = \/(—1)2 = \/i =1 quindi -1=1

A ﬂef \feji erm/i JE/ quna 1= -1

- Una uguaglianza inaspettata:

. T iz N (4 . N/ S Vig y o
i' = e 2 dimostrazione: dalla definizione € 2 =i =e'“' Si—=Ini > ild==ilni > ——=Ini' > e2=j'
2 2 2
Vs

\'/i_ =e? analogamente

- Moltiplicare per i un numero equivale ad una rotazione di 90° nel piano cartesiano (es. 1*i=....)
- Moltiplicare per 2i un numero equivale ad una rotazione di 90° piu una traslazione nel piano cartesiano (es. 1*2i=....) 3
- il prodotto di due numeri sulla circonferenza unitaria € un numero sulla circonferenza unitaria (es. banale -1*i oppure [ jEﬂ
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6rafici in coordinate polari

6 = cost semiretta uscente da O

pP= COSt  circonferenza di centro l'origine
0£sen @ =cost retta orizzontale
0COS @ =COSt  retta verticale
p=al$en @ ciconferenza
p=altos @ circonferenza

pP= @ spirale

__die . o
P=————— conica (e=eccentricita; d=direttrice)

1+ eltos @



