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SIMULAZIONE DELLA PROVA DI MATEMATICA DELL'ESAME DI STATO
INDIRIZZO: SCIENTIFICO CORSO SPERIMENTAL
Il candidato risolva uno dei problemi erisponda a5 quesiti del questionario.

PROBLEMA 1

In un sistema di riferimento cartesiax©y, si consideri la funzione

_ JxInx se x>0
f(x) =
a se x=0

e si determini il valore del parametro real® modo tale che la funzione sia continua nel suo
dominio.
Per il valore dia cosi ottenuto:
a) si stabilisca l'insieme di derivabilita della fupnie;
b) si studi e si rappresenti il grafido della funzione;
c) sicalcoli 'area della regione finita di piano ieitata dal grafico della funzione e dall'asse
delle ascisse;
d) si determini 'equazione dell’arco di parab&l@on asse coincidente con l'askevertice
nell’origine e passante per il puntoldidi ascissaX=€;
e) nella regione finita di piano compresa tra la pataP e la curval si conduca una retta
parallela all'asse delle ordinate e si determimmiaurag(x) della corda intercettata da tale
retta sulle due curve. Si stabiliscagée) presenta un massimo.

PROBLEMA 2

Dati due punti distinti del piand e B, si illustri come € possibile costruire il luogeagnetrico dei

punti P del piano tali che I'angold\PB sia di 60°.
Si consideri poi un sistema di assi cartesianigmt@lixOyin modo tale che le coordinateAle B
siano rispettivament&(-3;0) eB(3;0).

a) Si verifichi che I'equazione cartesiana del luagachiesto e

- x2+y?-2J3|y|-9=0
| yz0 '

b) Siindividuino le simmetrie rispetto alle qualidylogoL e invariante e si scrivano le
equazioni delle trasformazioni geometriche pianessk associate.
c) Nel semipianoy > 0, si consideri la regiongfinita di piano delimitata dal luogo e

dall’asse delle ascisse. Si conduca una rettalplarall’asse delle ascisse che intersechi il
luogoL in due puntD eE, appartenenti alla regiorg& in modo tale che I'area del triangolo
di vertici DOE sia massima

d) DettoT il triangolo di area massima, si determini la ptabi che preso un punto del piano
nella regiones, tale punto cada all'interno di tale triangolo.



QUESTIONARIO

1.

Un recipiente vuoto riceve un litro d’acqua il paminuto. Il secondo minuto ne riceve la
meta, il terzo minuto la meta della meta e cosbkelaza mai interrompere il versamento.
Quale deve essere la capacita del recipiente hfilacqua non tracimi? Rispondere
motivando adeguatamente la risposta.

Condurre dall’'origine la rettatangente al grafico della funzione=%/x-1 e calcolare il

volume del solido ottenuto dalla rotazione compégtarno all’'asse delle ascisse della
regione di piano delimitata dalla rettalal grafico della funzione e dall’asse delle ssei .

Si estrae una cinquina del Lottovolte. Determinare in funzione dila probabilita che si
ottenga almeno una volta 13. Calcolare il limitéade funzione pen - +o e interpretare
il risultato ottenuto.

In una parete deve essere ricavata una finesttdinga a forma rettangolare con una
semicirconferenza al posto della base superiorterBnare quali devono essere le
dimensioni della finestra di massima superficidizeabili con un profilo lungo 4 metri.

Un punto materiale si muove nel piano e le suedinate, espresse in metri, sono date dalle
— At

relazioni{ 3t 42’ dovet € il tempo in secondi. Determinare I'equazionealell
y= +

traiettoria e il valore minimo del modulo della oeita.

Dare la definizione di numero di Nepero e di lotyaa naturale. lllustrare un metodo
numerico per la determinazioneld®.

Qual é I'inclinazione dei raggi del Sole quandontara di un campanile € lunga il doppio

della sua altezza? Determinare la variazione delliiazione in gradi, primi e secondi per
cui, rispetto alla situazione precedente, 'omlebahmpanile aumenta del 10%.

dt e si dimostri che & invertibile nell’intervallo

Si consideri la funziond-(X) =
-[In(1+t)

]0;+oo[. DettaG(y) la funzione inversa, si calcdl’(0).

Si vuole realizzare un contenitore della capaditldri impiegando la minima quantita di
materiale. Supponendo che non vi siano sprecha telbrazione, € piu conveniente
realizzare il contenitore a forma di cubo o diralio equilatero? Motivare la risposta.

10. Stabilire il numero di soluzioni dell'equazione**x?|x + 2 =k al variare del parametro

realek.



