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Disciplina: Matematica

Testi adottati

L.LAMBERTI, L.MEREU, A.NANNI, - Lezioni di matematica 3ETAS
Altro materiale didattico su: http://www.saveriotame.net

Programma svolto:

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 1

Titolo: Successioni e Serie numeriche
L'allievo conosce in modo sufficiente i seguengianenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A.

D.

E.
F.

Definire una successione numerica, definire unaesgione monotona, definire anche attraverso esappiesentativi le
successioni convergenti, divergenti e indeterminafglicando la definizione verificare il limite dina successionz
convergente o divergente;

Definire anche attraverso esempi rappresentatiguteessioni aritmetiche e le successioni georhetricalcolare le loro
somme parziali; enunciare il teorema di unicitaloheite, il teorema del confronto, il teorema dedigccessioni monotone;

Definire anche attraverso esempi significativi kries numeriche aritmetiche, geometriche, armonid¢bkscopiche;

stabilire in quali casi tali serie sono convergenti

Applicare il criterio di convergenza di Cauchy, ce combinazioni lineari di serie;

Definire la convergenza assoluta ed applicargeéririli convergenza assoluta per le serie;

Stabilire la convergenza per serie a termini dnsegjterno mediante il criterio di Leibnitz;

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 2

Titolo: le Derivate
L’allievo conosce in modo sufficiente i seguengianenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A.

B.

C.

Definire il rapporto incrementale di una funzionealerivata in un punto e fornire anche attravexsampi rappresentatiyvi
il loro significato geometrico;

Scrivere il rapporto incrementale e calcolare lavdga prima di una funzione in un punto assegrsivendosi della
definizione; scrivere I'equazione della tangentgrafico della funzione assegnata nel punto dsaadndicato;

Definire la derivata destra e sinistra in un pumkefinire un punto angoloso, un punto di flessarsgénte verticale e un
punto di cuspide anche attraverso esempi rappaasant

Dimostrare il teorema sulla continuita delle fumidlerivabili. Studiare la continuita e la derivithi di una funzione,
scrivere le equazioni delle tangenti negli eventoanhti angolosi e delle eventuali tangenti patalkl'asse delle ordinate
Determinare la derivata di una funzione costardentica, seno, coseno, logaritmica ed esponenpittendo dalla
definizione;

Dimostrare la validita delle regole di derivazioderivata della somma, derivata del prodotto, @aidella potenza con
esponente naturale, derivata della funzione recirderivata della potenza con esponente interojatie del quoziente,
Applicare le regole di derivazione per calcolaradé&ivata di una somma, di un prodotto, di una mzdead esponente
naturale, intero, reale, della funzione reciprabal, quoziente, di una funzione composta, dellaifime f(x) elevata alla.
g(x), della funzione inversa.

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 3

Titolo: i teoremi del calcolo differenziale
L'allievo conosce in modo sufficiente i seguengianenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A.

B.
C.

D.

om

Definire anche attraverso esempi significativi iddiami e i minimi di una funzione;

Enunciare, Dimostrare e applicare i Teoremi di &dllauchy e Lagrange;

Riconoscere le Forme indeterminate e dimostratedtema di de L'Hopital nel caso della forma indet@ata 0/O,
applicare il teorema di de L’'Hopital alle forma @tdrminate;

Utilizzare i Limiti notevoli e il teorema de I'Hotal per calcolare limiti;

Studiare il segno dalle funzione derivata primanmnoscere gli intervalli in cui la funzione éscente o decrescente |2 i
punti di massimo, minimo e a tangente orizzontale;

Studiare le derivate successive per riconoscereraavita, la convessita e punti di flesso;

Studiare i punti di non derivabilita.
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UNITA DI APPRENDIMENTO N° 4

Titolo: Grafici di funzioni

L'allievo conosce in modo sufficiente i seguengjaanenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A. Tracciare il grafico di una funzione polinomial@zionale, algebrica irrazionale, goniometrica, lypdica,
esponenziale, logaritmica, oscillante studiandmihpo di esistenza, i punti di singolarita, il seda parita, le
simmetrie, la periodicita, il segno della derivatéma e seconda, gli intervalli di crescenza e esnza, |
punti di massimo, minimo e flesso, gli intervalliancavita e convessita, i limiti agli estremi deiminio, gli
asintoti.

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 5

Titolo: Massimi e minimi assoluti

L’allievo conosce in modo sufficiente i seguengianenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A. Determinare i Massimi e minimi assoluti di una fieme continua in un intervallo chiuso e limitata,uha
funzione continua in un intervallo limitato e aweet dotata di limiti agli estremi, di una funzior@ntinua in un
intervallo illimitato e dotata di limite all'infino;

B. Impostare e risolvere problemi di massimo e minassoluto.

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 6

Titolo: L'integrale indefinito

L’allievo conosce in modo sufficiente i seguengianenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A. Interpretare geometricamente il significato detéigrale indefinito, elencare le sue proprieta;

B. Determinare la funzione primitiva di una funzionatal utilizzando le proprieta dell'integrale indétin le
regole di integrazione immediata, i metodi di imeeggone delle funzioni razionali, la regola di igtazione per
sostituzione, la regola di integrazione per parti.

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 7

Titolo: L'integrale definito

L'allievo conosce in modo sufficiente i seguengjaanenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A. Definire la misura di un insieme piano mediantedmme integrali per eccesso e per difetto;

B. Dimostrare che I'area del trapezoide e il limitdlelsomme integrali per eccesso e per difetto asbadel

trapezio;

Elencare le proprieta dell'integrale definito erfioe il significato geometrico;

Dimostrare il teorema della media e mostrare larsigapretazione geometrica;

Definire la funzione integrale e dimostrare il tma di Torricelli — Barrow;

Utilizzare gli integrali definiti per calcolare fea di un dominio piano, il volume di un solido naede il

metodo delle sezioni normali, il volume di un solidi rotazione, la lunghezza di un arco di cuniayumi

superficie di rivoluzione, il baricentro di un ardocurva e del volume di un solido di rivoluziofieorema di

Guldino), interpretare geometricamente tali formule

G. Calcolare il valore dell'Integrali improprio di unfunzione che in uno dei due estremi dell'intervadi
integrazione presenti un asintoto verticale e da funzione che abbia per intervallo di integraziama
semiretta o tutto I'asse reale.

nmoo

UNITA DI APPRENDIMENTO N° 8

Titolo: Zeri di funzione

L'allievo conosce in modo sufficiente i seguengjaamenti e sa eseguire le operazioni richieste:

A. Determinare graficamente il numero delle soluzreali di una equazione;

B. Determinare uno zero di una funzione con il metddte bisezioni, con il metodo delle tangenti e don
metodo delle secanti.
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